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I. Inhalt und Nutzung des Berichts 

8.2 Obst & Hamm GmbH (im Folgenden: 8.2 Obst & Hamm) wurde vom Auftraggeber beauftragt, diesen Bericht zu 
erstellen. Der Bericht fasst die Erkenntnisse aus Vor-Ort-Termin(en) und/oder der Prüfung projektspezifischer 
Unterlagen, welche durch den Auftraggeber bereitgestellt wurden, zusammen. 

Der Bericht wurde zur Nutzung durch den Auftraggeber zum oben genannten Zweck erstellt. Solange der Bericht 
nicht zum Zweck eines öffentlichen Antrag- bzw. Bauverfahrens mit oder ohne öffentliche Auslegung bestimmt ist,   
- darf dieser ausschließlich vom Auftraggeber und dessen Beratern, die zur Vertraulichkeit verpflichtet sind, für 

den vorgesehenen Zweck verwendet werden; 
- dient der Bericht weder zur Information, noch zum Schutz anderer Personen als dem Auftraggeber und darf 

weder von anderen Personen noch zu anderen Zwecken genutzt werden; 
- ist der Auftraggeber nicht berechtigt, die im Bericht enthaltenen vertraulichen Informationen offen zu legen, zu 

veröffentlichen, zu vervielfältigen oder anderweitig an Dritte weiter zu geben, ohne das vorherige schriftliche 
Einverständnis von 8.2 Obst & Hamm. 

 

II. Ergänzende Informationen zu Haftungsausschlüssen 

Der vorliegende Bericht basiert ausschließlich auf eigenen Erkenntnissen aus Vor-Ort-Termin(en), sowie den 
gewonnenen Informationen aus Dokumenten, die bis zum Abgabedatum des Berichts vom Auftraggeber zur 
Verfügung gestellt wurden. Es wird ferner auf die folgenden Umstände hingewiesen:  

1.) Die Genauigkeit der bereitgestellten Informationen kann die Genauigkeit des Berichts beeinflussen. 8.2 Obst & 
Hamm geht davon aus, dass die vom Auftraggeber zur Verfügung gestellten Informationen wahr, vollständig, 
akkurat, nicht irreführend und aktuell sind. In der Regel werden Informationen lediglich in Kopie zur Verfügung 
gestellt. 8.2 Obst & Hamm betrachtet diese bereitgestellten Kopien als wahre und vollständige Reproduktionen der 
jeweiligen Originale. Weder die Echtheit der enthaltenen Informationen noch die Befugnis der Unterzeichner wurde 
geprüft. 8.2 Obst & Hamm geht davon aus, dass der Informationsgehalt gültig und bindend für die beteiligten 
Parteien ist.  

2.) Im Hinblick auf Zusammenfassungen, Tabellen und Auszüge aus Dokumenten, die 8.2 Obst & Hamm zur 
Verfügung gestellt wurden, ist 8.2 Obst & Hamm nicht in der Lage zu beurteilen, ob diese Zusammenfassungen, 
Tabellen und Auszüge vollständig fehlerfrei sind und alle Informationen enthalten, die für eine endgültige 
Einschätzung der Tatsachen, auf die sie sich beziehen, wichtig sind.  

3.) Der Bericht basiert im Wesentlichen auf den Informationen und Dokumenten, die 8.2 Obst & Hamm vom 
Auftraggeber zur Verfügung gestellt wurden. Es ist nicht auszuschließen, dass neben den zur Verfügung gestellten 
Informationen und Dokumenten weitere Informationen und/oder Dokumente für die Erstellung dieses Berichts 
wichtig gewesen wären, die nicht an 8.2 Obst & Hamm weitergegeben wurden. 

4.) Der Bericht wurde als Zusammenfassung der wichtigsten Fragen und Bedenken, die sich aus den 
bereitgestellten Informationen ergeben, erstellt.  

5.) Jegliche rechtliche, kommerzielle, finanzielle, versicherungstechnische, steuerliche oder buchhalterische 
Stellungnahmen werden in diesem Bericht explizit ausgeschlossen.  

6.) Unter der Voraussetzung, dass der Bericht sich auf Notizen, Berichte, Aussagen, Meinungen oder Ratschläge 
vom Auftraggeber und/oder von Dritten (die im Bericht angegeben werden) bezieht oder darauf beruht, bleiben 
diese Personen alleinig für die Inhalte verantwortlich. 8.2 Obst & Hamm macht sich die vom Auftraggeber und von 
den vorgenannten Dritten getätigten Notizen, Berichte, Aussagen, Meinungen oder Ratschläge ausdrücklich nicht 
zu Eigen.  

7.) Bestimmte Informationen, die vom Auftraggeber zur Verfügung gestellt wurden, können vertraulich sein. 8.2 
Obst & Hamm geht daher davon aus, dass alle Informationen vom Auftraggeber rechtmäßig zur Verfügung gestellt 
wurden, dass 8.2 Obst & Hamm zur Nutzung der Informationen für den Bericht berechtigt ist und dass 8.2 Obst & 
Hamm berechtigt ist, den Bericht und/oder dessen Inhalte anderen Projektteilnehmern in Übereinstimmung mit 
projektbezogenen Geheimhaltungsvereinbarungen weitergeben zu dürfen. Jegliche Haftung für nicht-
projektbezogene Geheimhaltungsvereinbarungen wird ausgeschlossen. 

8.) Soweit Informationen und Dokumente vom Auftraggeber in anderen Sprachen als Deutsch oder Englisch zur 
Verfügung gestellt wurden, beschränkte sich die Prüfung von 8.2 Obst & Hamm auf eine Plausibilitätskontrolle ohne 
Detailanalyse und Detailbewertung dieser Informationen und Dokumente. 
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Abkürzungen und Begriffe 
 

Absolutblendung Keine Anpassung des Auges möglich 

Adaptionsblendung Anpassung des Auges möglich. 

Azimutwinkel Winkel auf der horizontalen Ebene, der die Lage eines 
Objektes im Raum bezüglich einer Ausgangsrichtung, 
z.B. Nordrichtung, beschreibt. 

Blendung Im üblichen Sinne beschreibt dies, eine vorübergehende 
Funktionsstörung des Auges 

Differenzwinkel Winkel zwischen der Sichtlinie vom Immissionsort zum 
Reflexionsort (Solarmodul) und der Sichtlinie vom 
Immissionsort zur Sonne  

Direkte Blendung Direkte Einwirkung einer Lichtquelle 

Emissionspunkt Punkt von dem aus Licht ausgestrahlt wird 

Feldverteiler /Verteiler Sammelt Modulstränge und leitet den Strom weiter zum 
Hauptverteiler (HV) 

Höhenwinkel Beschreibt die Höhe der Sonne über dem Horizont 

Immissionspunkt Punkt an dem Licht von einer externen Quelle auftrifft 

Indirekte Blendung Ausgelöst durch Reflexionen einer Lichtquelle 

Physiologische Blendung Beeinträchtigung der Sehleistung 

Psychologische Blendung Subjektiv empfundene Blendung ohne messbare 
Beeinträchtigung der Sehleistung 

PV-Modul / Modul Einzelnes Solarmodul, kleinste elektrische 
Leistungseinheit innerhalb der Solaranlage 

Solargenerator Gesamtes Modulfeld 

Sonnenbahn Der Verlauf der Sonne im Jahresverlauf definiert durch 
Azimut und Höhenwinkel 

Strang / Modulstrang Besteht aus einer bestimmten Anzahl in Reihe 
geschalteter PV-Module. 

Vektor OM Vektor von Betrachtungspunkt (Ortspunkt) O zum Modul 
in der Photovoltaikfläche 

Vektor OS Vektor von Ortspunkt O zur Sonne 
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A. Allgemeine Daten 

A.1. Auftrag 

Aufgabenstellung: Untersuchung über den Einfluss der Modulreflexionen 
auf die Umgebung der Solaranlage. Es wird untersucht, 
wann Reflexionen an verschiedenen Punkten der 
Bebauung, die sich im Umfeld der PVA befindet zu 
erwarten sind und welche Auswirkungen diese haben.  

Auftraggeber: Enerparc AG  
Kirchenpauerstraße 26   
20457 Hamburg  

Auftragsdatum:  26.02.2025  

Auftragnehmer: 8.2 Obst & Hamm GmbH 
Brandstwiete 4 
20457 Hamburg 

Prüfer: Dipl.-Ing. (FH) Jörg Behrschmidt 
Lennart Behn, B.Sc. 

Nummer des Prüfberichts: 25K7414-PV-BG-PVA Dunum-R00-JBS_LBE-2025 

 
 

  



https://ni-lgln-opengeodata.hub.arcgis.com/apps/lgln-opengeodata::digitales-gel%C3%A4ndemodell-
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B. Prüfergebnis 

 
Zusammenfassung der Ergebnisse der nachfolgenden Kapitel. 

Für die Photovoltaikanlage PVA Dunum wurde eine Untersuchung über die Reflexionen der 
Sonne an den Modulen und deren Auswirkungen auf Immissionsorte an den Bebauungen im 
Umfeld der Teileflächen der Photovoltaikanalage durchgeführt.  

Die Untersuchung der Gebäude, die der Photovoltaikanlage zugewandt ist, zeigt, dass an allen 
definierten Punkten mit Lichtimmissionen zu rechnen ist. Die maximale Dauer der 
Lichtimmissionen beträgt 14 Minuten am Tag bzw. in Summe für das gesamte Jahr 21 
Stunden. Nach den Kriterien der Bund/Länder-Arbeitsgemeinschaft für Immissionsschutz (LAI) 
stellen die Lichtimmissionen damit keine erhebliche Belästigung dar und sind zu tolerieren. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Hamburg, 19. März 2025 

 

   

Dipl.-Ing. (FH) Jörg Behrschmidt      Lennart Behn, B.Sc. 

 

 

 

Dieser Bericht besteht aus 37 Seiten und ist bis Ende 2035 in der 8.2 Obst & Hamm GmbH hinterlegt 
(Dokumentationsfrist). 











https://ni-lgln-opengeodata.hub.arcgis.com/apps/lgln-opengeodata::digitales-gel%C3%A4ndemodell-
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In Punkt O6 und O7 sind Lichtimmissionen von Mitte April bis Ende August zu erwarten. Die 
Lichtimmissionen treten in den Abendstunden zwischen 18:28 Uhr und 19:04 Uhr auf. Die 
Dauer beläuft sich im Maximum auf 14 Minuten am Tag und summiert sich auf 21 Stunden im 
Jahr. (Flurstück 7) 

In Punkt O8 sind Lichtimmissionen von Ende April bis Mitte August zu erwarten. Die 
Lichtimmissionen treten in den Abendstunden zwischen 18:42 Uhr und 19:03 Uhr auf. Die 
Dauer beläuft sich im Maximum auf 5 Minuten am Tag und summiert sich auf 4 Stunden im 
Jahr. 

Die Tage und die Zeiten, zu denen Reflexionen wahrnehmbar sind, sind in den nachfolgenden 
Diagrammen Abbildung 6 bis Abbildung 24 dargestellt. Laut Bund/Länder-Arbeitsgemeinschaft 
für Immissionsschutz (LAI) kommt es erst ab einem Differenzwinkel (Winkel zwischen 
Sichtlinie zur Sonne und der Sichtlinie zum Modul) größer 10° zu einer zusätzlichen Blendung 
durch die Photovoltaikanlage8. Aus diesem Grund sind in den Diagrammen nur Zeiten 
berücksichtigt, die einen Differenzwinkel größer 10° aufweisen. 

In den Diagrammen Abbildung 6 bis Abbildung 24 stellen die Werte der linken Ordinate die 
Uhrzeiten dar, in denen die Blendung am Immissionsort auftritt. Die Werte der rechten Ordinate 
stellen die Anzahl der Minuten pro Tag dar, in denen eine Blendung am Immissionsort auftritt.  

 

  
Abbildung 6: Reflexionszeiten und Dauer am Vormittag zu Punkt O1 im EG  

                                                
8 Hinweise zur Messung, Beurteilung und Minderung von Lichtimmissionen der Bund/Länder-Arbeitsgemeinschaft für 
Immissionsschutz (LAI); Beschluss der LAI vom 13.09.2012 
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Abbildung 7: Reflexionszeiten und Dauer am Nachmittag zu Punkt O1 im EG 

 
Abbildung 8: Reflexionszeiten und Dauer am Vormittag zu Punkt O1 im OG 
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Abbildung 9: Reflexionszeiten und Dauer am Nachmittag zu Punkt O1 im OG 

 
Abbildung 10: Reflexionszeiten und Dauer am Nachmittag zu Punkt O2 im EG 
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Abbildung 11: Reflexionszeiten und Dauer am Nachmittag zu Punkt O2 im OG 

 
Abbildung 12: Reflexionszeiten und Dauer am Vormittag zu Punkt O3 im EG 
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Abbildung 13: Reflexionszeiten und Dauer am Nachmittag zu Punkt O3 im EG 

 
Abbildung 14: Reflexionszeiten und Dauer am Nachmittag zu Punkt O4 im EG 
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Abbildung 15: Reflexionszeiten und Dauer am Nachmittag zu Punkt O4 im OG 

 
Abbildung 16: Reflexionszeiten und Dauer am Nachmittag zu Punkt O5 im EG 
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Abbildung 17: Reflexionszeiten und Dauer am Vormittag zu Punkt O5 im OG 

 
Abbildung 18: Reflexionszeiten und Dauer am Nachmittag zu Punkt O5 im OG 
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Abbildung 19: Reflexionszeiten und Dauer am Nachmittag zu Punkt O6 im EG 

 
Abbildung 20: Reflexionszeiten und Dauer am Nachmittag zu Punkt O6 im OG 
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Abbildung 21: Reflexionszeiten und Dauer am Nachmittag zu Punkt O7 im EG 

 
Abbildung 22: Reflexionszeiten und Dauer am Nachmittag zu Punkt O7 im OG 
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Abbildung 23: Reflexionszeiten und Dauer am Nachmittag zu Punkt O8 im EG 

 
Abbildung 24: Reflexionszeiten und Dauer am Nachmittag zu Punkt O8 im OG 

Die folgenden Grafiken Abbildung 25 bis Abbildung 39 zeigen die spezifischen Bereiche der 
Photovoltaikanlage, von denen Lichtemissionen für die Punkte O1 bis O8 ausgehen. Die 
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blauen Flächen stellen die Planfläche entsprechend Abbildung 3 dar. Die weißen Ringe stellen 
den Reflexionsbereich der Module auf der Planfläche dar, der für den entsprechenden 
Betrachtungspunkt unter den gesetzten Annahmen gilt.  

 
Abbildung 25: Spezifischer Emissionsbereich für Punkt O1 im EG 

 
Abbildung 26: Spezifischer Emissionsbereich für Punkt O1 im OG 
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Abbildung 27: Spezifischer Emissionsbereich für Punkt O2 im EG 

 
Abbildung 28: Spezifischer Emissionsbereich für Punkt O2 im OG 
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Abbildung 29: Spezifischer Emissionsbereich für Punkt O3 im EG (Kein OG vorhanden) 

 
Abbildung 30: Spezifischer Emissionsbereich für Punkt O4 im EG 
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Abbildung 31: Spezifischer Emissionsbereich für Punkt O4 im OG 

 
Abbildung 32: Spezifischer Emissionsbereich für Punkt O5 im EG 
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Abbildung 33: Spezifischer Emissionsbereich für Punkt O5 im OG 

 
Abbildung 34: Spezifischer Emissionsbereich für Punkt O6 im EG 
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Abbildung 35: Spezifischer Emissionsbereich für Punkt O6 im OG 

 
Abbildung 36: Spezifischer Emissionsbereich für Punkt O7 im EG 
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Abbildung 37: Spezifischer Emissionsbereich für Punkt O7 im OG 

 
Abbildung 38: Spezifischer Emissionsbereich für Punkt O8 im EG 
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Abbildung 39: Spezifischer Emissionsbereich für Punkt O8 im OG 

D.2.3. Sichtbarkeit und Wahrnehmung von Reflexionen 

Laut Bund/Länder-Arbeitsgemeinschaft für Immissionsschutz (LAI)9 ist ein bestimmtes Maß an 
Lichtimmissionen, die durch Reflexionen entstehen tolerierbar. Ist die maximale astronomisch 
mögliche Dauer pro Tag auf 30 Minuten begrenzt und werden im Kalenderjahr 30 Stunden 
nicht überschritten, liegt nach LAI keine erhebliche Belästigung vor.  

Die maximale Dauer der Lichtimmissionen über alle Gebäude beträgt pro Ereignis 14 Minuten 
beträgt und maximal an 21 Stunden im Kalenderjahr und unterschreiten die Richtwerte der 
LAI. 

                                                
9 Hinweise zur Messung, Beurteilung und Minderung von Lichtimmissionen der Bund/Länder-Arbeitsgemeinschaft für 
Immissionsschutz (LAI); Beschluss der LAI vom 13.09.2012 
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E. Bewertung 

Aus den Ergebnissen der geometrischen Reflexionsbetrachtung in Kapitel D.2.2 geht hervor, 
dass an den Bebauungen im Umfeld der Photovoltaikanlage aufgrund von Reflexionen an den 
Modulen der Photovoltaikanlage PVA Dunum, Lichtimmissionen von April bis August in den 
Morgen- und Abendstunden zu erwarten sind. Diese Immissionen treten in den 
Morgenstunden etwa zwischen 05:59 Uhr bis 06:27 Uhr und in den Abendstunden zwischen 
18:28 Uhr und 19:06 Uhr auf. Die Dauer beträgt im Maximum 14 Minuten und summiert sich 
auf maximal 21 Stunden im Jahr. Bei dieser Betrachtung wurden Ereignisse, bei denen der 
Differenzwinkel zwischen Reflexionsort und Sonne kleiner 10° beträgt, entsprechend der 
Empfehlung der Bund/Länder-Arbeitsgemeinschaft für Immissionsschutz (LAI)10 nicht 
berücksichtigt.  

Nach den Richtlinien der LAI liegen keine erheblichen Belästigungen vor, da die zu 
tolerierenden Zeiträume mit maximal 14 Minuten am Tag und maximal 21 Stunden im Jahr 
eingehalten werden. 

Aus diesem Grund ist eine übermäßige Belastung durch Lichtemissionen, die durch 
Sonnenreflexionen an den Modulen der Photovoltaikanlage PVA Dunum entstehen, für die 
Anwohner nicht zu erkennen. 

                                                
10 Hinweise zur Messung, Beurteilung und Minderung von Lichtimmissionen der Bund/Länder-Arbeitsgemeinschaft für 
Immissionsschutz (LAI); Beschluss der LAI vom 13.09.2012 
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